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Introduccio

En aquest document es presenta un estudi sobre els materials
de construccio i acabats de I'església de la Colonia Guell, a
Santa Coloma de Cervelld, aixi com l'analisi dels sistemes
constructius, tant dels paraments i voltes com de les
decoracions, revestiments i acabats, alhora que la valoracio
i analisi dels danys que presenten. Per aix0 s’han fet diverses
visites d’'inspeccid, algunes en coordinacié amb la Sra. Nuria
Corbella (de I'lncasol) i del Sr. Andrés Andrés (del Consell
comarcal del Baix Llobregat), ambdues entitats responsables

del manteniment i conservaciéo de monument.

En el decurs d’aquestes inspeccions s’han recollit algunes
mostres de materials, s’han adquirit mesures de resistivitat
eléctrica (relacionada amb la preséncia d’humitats), s’han
adquirit imatges en la banda termica de l'infraroig -8 a 12
micres de longitud d’ona- (que permeten determinar la
temperatura de cada punt de la imatge) i s’han fet inspeccions
profundes no invasives amb radar per accedir a informacio
de l'interior de columnes i murs. Val a dir que el mostreig ha
estat molt condicionat per la informacié ja disponible per
aquest equip de treball i recerca, atés que havia estudiat
anteriorment diversos aspectes de I'església entre 1999 i

2003, abans i durant la restauracié de 'any 2002.

L’analisi de les mostres s’ha dut a terme amb diferents
tecniques experimentals, adequades en cada cas a la
informacio que es pretenia assolir en cada mostra. Aquesta
informacio, d’altra banda, ha estat delimitada per la informacio
disponible dels estudis suara esmentats, de forma que en

alguns casos s’han analitzat de nou mostres recol-lectades
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en aquelles campanyes, tractant d’aprofundir en alguns
aspectes puntuals. Aquest ha estat el cas dels acabats de
molts dels revestiments, aixi com la determinacié de possibles
additius afegits als morters (especialment els de calg) per

millorar-ne les prestacions.

Finalment, en base a les dades disponibles i les assolides
en aquesta campanya d’estudi i recerca, es formulen les
propostes de restauracié i conservaciéo més adients per a la
conservacio dels materials existents i I'aplicacié de materials
compatibles amb aquests. També s’ha fet un esforg per a la
formulacié de propostes que tracten de reduir en la mesura
del possible, I’entrada d’aigua als paraments, tant

d’escolament com de la pluja directa.

Dades disponibles (informes anteriors)

Entre els anys 1999 i 2003, membres d’aquest equip van
col-laborar amb diversos equips de treball que, liderats pel
Servei del patrimoni arquitectonic local (SPAL) de la Diputacio
de Barcelona, van abordar 'aprofundiment en el coneixement
historic, estructural, de conservacié i material de I'església.
Per tant, en el moment de redactar el present estudi, es
disposa de cert coneixement dels materials de construccio i
acabat del monument, de vegades plantejat de forma
sistematica i general, altres puntualment per donar resposta

a problemes concrets.

En el plantejament d’aquest informe s’ha tractat d’anar més
al fons d’algun dels materials ja analitzats, alhora que s’ha

estudiat i comparat I'estat de conservacié actual amb els
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problemes existents abans de la restauracio de 2002. S’ha
volgut fer especial atencio en els acabats, atés que
actualment es disposa d’una millor i més precisa tecnologia
per abordar la seva analisi. Nogensmenys, en alguns casos
es revisiten les dades disponibles i es tornen a analitzar
algunes mostres amb major profunditat. Per una millor lectura
i comprensié del present document, s’hi incorporen algunes
de les descripcions d’estudis anteriors (en cursiva per tal

d’identificar-les facilment).

També es disposa de les fitxes sobre materials ceramics i
vidres que es van elaborar per personal del SPAL I'any 2003,
de fulles de dades termohigrometriques ambientals, de data
incerta (8-23-1ll -?-) i dels informes de seguiment de les
fissures estructurals dut a terme per Cotca els anys 2019 i
2020.

Materials de construccio i revestiment

En els seguents apartats es descriuen els materials que
formen part de la construcciéo d’aquest monument. Per una
millor comprensio, es presenten separats entre els de I'interior,
els que formen el porxo i I'atri i els dels paraments exteriors.
Per aquest estudi s’han recollit diferents mostres, que han
estat analitzades, el que permet descriure la naturalesa dels
materials, el seu estat de conservacio, els danys que
presenten, etc. Aquestes dades es complementen amb les
obtingudes en estudis realitzats amb anterioritat pel mateix
grup de treball que realitza el present informe. Algunes de
les mostres de campanyes anteriors han estat analitzades de

nou amb tecniques de major resolucié o complementaries i,
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en altres casos, s’han reintepretat els espectres obtinguts en

aquell moment a la llum de les noves troballes.

Porxo d’entrada i atri

Es tracta de les zones d’accés a l'actual església i
consisteixen en sengles conjunts de voltes suportades en
columnes de naturalesa diversa, puntualment decorades amb
mosaics de ceramica i vidre, trencadis i diverses textures
d’acabat. Pel que fa al paviment, tant del porxo com de I'atri,
s’estén a tot 'ambit entre aquests i la porta d’accés a latanca
perimetral. Esta format amb planxes allargades de pedra

basaltica, col-locades en la intervencio del 2002.

Seguidament es descriuen els materials constitutius d’aquesta

zona.
Voltes

Tant el porxo d’entrada com I'atri que hi ha a un costat estan
formats per voltes de maod de pla en forma de
paraboloides hiperbolics, els materials dels
quals han estat analitzats i descrits en un
informe anterior (vegeu Materials de
construccio, cales diverses, d’abril de 2000).
En aquest document es va posar de manifest
que es tracta de voltes amb peces ceramiques
en les que els morters de col-locacié de cada
nivell de rajola son de ciment portland. També
es constata que els fragments de peces que

formen el trencadis no participen de

JFhe . I’estructura, siné6 que son una capa

Figura extreta de l'informe d’abril de 2000 del

. . : . decorativa.
mateix equip de recerca i estudi-.
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En un informe posterior (octubre de 2001) es va establir que
els fragments ceramics del “trencadis” d’aquestes voltes
seguien un patré que, desplegat en un pla, respon al grup
de simetria espacial p2, una de les 17 simetries possibles en
dues dimensions. A més, les peces que formen
la unitat del patro (cel-la fonamental del reticle)
composen una rajola tallada manualment com
es mostra en la figura adjunta. Per tant, en tot
cas, es tracta d’'un trencadis que no esta format
per fragments disposats a I'atzar, sin6 el resultat
de la particio de rajoles de 30x15 cm

col-locades de forma ordenada.

Figures extretes de I'informe d’octubre de 2001
del mateix equip de recerca i estudi-.

El morter entre les peces d’aquest patré (de ciment portland,
com s’ha esmentat abans) mostra una textura granuda, amb
els grans d’arid sobresortint. En informes anteriors d’aquest
mateix equip es va suggerir que es podria
tractar de sorra projectada sobre la
superficie per crear aquesta textura. La
recerca duta a terme en aquest ocasié
permet detallar els materials i el procés de
formacié d’aquest acabat, que es
comentara en un apartat especific, atés que

no afecta unicament a les voltes.
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La paret posterior de I'atri, on recolzen les voltes, la forma un
paredat irregular realitzat amb una pedra vermellosa, que en
el citat informe de 2001 es va descriure com “una bretxa
formada per clastes angulosos de diferents
origens. La matriu de la roca esta formada
per calcita i una petita proporcio d’argiles que
li dona el color vermellés. El seu probable
origen correspon al massis del Garraf, on
aquestes roques formen reompliments de
fissures estructurals entre les calcaries

cretaciques que formen el massis”.

Columnes

Les voltes de I'atri es suporten en columnes formades
per peces ceramiques disposades sobre una base de
major amplada formada per paredat irregular de la
mencionada pedra vermellosa. | entre aquestes hi ha
els arcs que suporten les voltes. EI mur posterior el
ressegueix un banc format amb acabat de ciment

portland lliscat.
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El porxo d’entrada també disposa de voltes de similar
geometria suportades per quatre columnes col-locades
de forma obliqua en direccié a I'església, igual que la
forma de la construccié de tot el conjunt. De les tres
columnes exteriors, les dues laterals estan acabades
amb fragments d’escoria de fosa, de color negre, formant
una mena de trencadis, mentre a que la columna central,
a més del material negre (escoria), també hi ha una pedra
de color verdds formant cares alternes de trencadis. Per
ultim, la columna que es troba a la zona central del porxo
esta feta de tres peces de pedra basaltica: base, fust i

capitell, amb juntes de plom.

Com s’ha dit, les dues
columnes laterals del
porxo estan acabades
amb un trencadis de
fragments d’escoria de
fosa, de color negre i
disposats irregularment
en forma de trencadis.
Aquest material es va
analitzar en el decurs
de I'informe del 2001 ja

esmentat, on es va

descriure com “un material amb presencia
de faialita (silicat de ferro), cristobalita
(polimorf del SiO,) i magnetita (un oxid de
ferro). L'origen d’aquest material no és
natural i és atribuible a material d’escoria de

la recuperacio del ferro”.
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Aquestes peces estan adherides amb un morter gris
de ciment portland amb grans grollers de diversos
colors. Les analisis mostren que I'arid esta format
per quars i feldspats de morfologies anguloses i el
lligant pels silicats d’alumini i calci que formen el
ciment, tal com es pot observar en aquest mapatge

de la composicio quimica elemental.

La columna central esta formada per cares alternes de pedra
de color verd clar i escoria de fosa de color negre. La pedra
clara és una roca plutonica classificada petrograficament
com una diorita i esta composta per feldspats, quars, miques
i clorita, que aporta el color. El material que
uneix aquestes pedres és diferent de
'anterior, en aquest cas es tracta d’'un morter
de color blanc de cal¢ aéria amb arid de
mides grolleres de quars i feldspats. En la

seccio polida d’aquesta mostra s’observa
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una banda més fosca vorejant de manera irregular la part
superficial, les analisis de la qual indiquen una capa de calg

rica en sofre (quix).

Per damunt de les juntes del morter que uneix els fragments
de pedra verdosa hi ha un encintat blanc format per un morter
en el que, a simple vista, no s’hi veu arid, tot i que en les
observacions microscopiques s’hi identifica carrega de quars
molt fina. Les analisis mostren que esta format per les seglents
fases, les concentracions de les quals

s’expressen en percentatge en pes.

Calcita (CaCOQO,) 62
Guix (CaSO,-2H,0) 18
Vaterita (CaCOQO,) 12
Quars (SiO,) 8

Es a dir, pols de quars com a carrega en una
barreja de cal¢ i guix additivada amb una
proteina (s’ha fet un test especific de proteina
amb resultat positiu). La preséncia d’aquest
component organic estimula la carbonatacio,
en part en forma de vaterita (un dels polimorfs
del carbonat de calci), alhora que dona lloc a
un morter d’extraordinaria duresa, com és el

cas d’aquests encintats.
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Finalment al centre del porxo hi ha una columna
realitzada amb pedra basaltica, construida de la
mateixa manera que les columnes basaltiques de
l'interior de la nau; formades per tres peces (base,

fust i capitell) unides amb juntes de plom.

Pel que fa a les columnes de l'atri, externament
son de fabrica de peces ceramiques lleugerament
arrodonides, que generen una interessant textura.
Cada columna esta sobre una base amb paredat
de les mateixes pedres vermelloses que formen
el mur posterior de contencid, menys una que té
la base arrebossada amb morter de ciment
portland. EIl volum d’aquestes bases i la forma
que enllaca amb el fust de les columnes esta feta
amb morter fortament hidraulic, de color rosat,
amb un arrebossat lliscat de morter de ciment

portland.

Aquest morter rosat (mostra CG-11) és 'equivalent
a una calg hidraulica NHL 5 o fins i tot, un ciment
rapid, amb arid de quars, feldspats i calcaries de

mides inferiors a un mil-limetre. La seva

Faig 0 HM DA4 =30

Z frim
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composicié mineral es pot veure a la taula seguent,

expressada en percentatge en pes de cada fase.

Calcita (CaCOQO,) 56
Guix (CaS0,-2H,0) 18
Gehlenita (Ca,Al(SiAl)O,) 12
Vaterita (CaCOQO,) 6
Quars (SiO,) 4
Feldspat (KAISi;O,) 4

D’aquests components, la gehlenita (silicat de calci i alumini),
la vaterita (un polimorf del carbonat de calci) i part de la
calcita corresponen a les fases desenvolupades en
'enduriment del morter, mentre que quars, feldspat i part de
la calcita son arid. La preséncia de guix en la massa del morter
€s més petita que la que mostren les analisis: es detecta una
major concentracid superficial, en part com a producte
desenvolupat a posteriori. La preséncia de vaterita és resultat
de I'addicio d’'un additiu organic, en aquest cas una proteina,

que col-labora decisivament en I'enduriment

del lligant.

En la superficie de la mostra es detecta una
forta concentracio de material organic que
s’infiltra en els porus del morter, aixi com
I’elevada concentracié de guix suara
esmentada. La capa organica discontinua

superficial sén colonies de bacteries, les

FPat2_ 0 HMMDOB 4 =40 2 mim

C

www.fempatrimoni.cat



Colonia Giiell, Santa Coloma de Cervelld

quals, alhora generen mineralitzacions de guix i carbonat de
calci. Colonitzacions similars també es troben en porus
relativament allunyats de la superficie, per bé que no afecten
I'estabilitat del material ni contribueixen significativament en

la seva alteracio.

HMMDA 4 x1.Bk 50 Tm

Fatz_0 HM DAA x170 500 Fm Faiz_0

Concentracié de material organic associada a un porus del morter, 'ampliacié de la qual permet veure que
es tracta de colonies bacterianes, on també s’hi troba associat guix.

Arcs

Els contactes entre les voltes es resolen estructuralment
en forma d’arcs rebaixats fets de totxos disposats en
sardinell, a la cara inferior dels quals hi ha un volum
generat amb morter, en el que, en algun cas, hi ha
decoracio ceramica i en altres un arrebossat de morter

de ciment. Per a 'analisi dels materials que formen

:
[}
g

" Decoracib6
~ ceramica ala
~ carainferior.
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aquesta decoracio s’ha recollit una mostra d’'un
dels arcs de I'atri que presenta una fissura que
ocasiona el despreniment de fragments (mostra
CG-12).

Com es pot veure en la fotomicrografia d’una

seccio polida, el volum esta format per morter

rosat, identic al descrit per a la base de les
columnes en l'apartat precedent, amb un
acabat de poc gruix de morter de ciment portland on, quan
cal, s’hi adhereixen els fragments ceramics que decoren
aquests elements. La capa de morter de ciment té uns tres
mil-limetres de gruix, aproximadament, i esta format per ciment
portland amb arid de dues granulometries clarament
diferents, per una banda grans de mides
inferiors a les 100 micres (0,1 mm) i altres
entre 0,5i 1 mm. Els grans més petits son
de quars i calcita, mentre que els de major
mida son de quars i, en menys quantitat,

feldspats.

Patz_0 HM DB x3k 2 mim

En la zona exterior es percep una concentracio de grans de

granulometria gruixuda que en observacio zenital de la

www.fempatrimoni.cat
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superficie donen lloc a una textura rugosa en la que els grans
de quars i feldspat sobresurten. Aquest és un acabat produit
intencionadament que es repeteix a les voltes i en les juntes
de certes columnes, del qual se’n parlara més endavant en
un apartat especific. En aquest exemple resulta especialment

interessant I'analisi de les zones d’interfase entre capes i la

més exterior, que es comentara en I'apartat relatiu als acabats.

“r‘{l

fg’“ﬁ’ .rf ynl ﬁ"l-.

Paraments exteriors

Els paraments exteriors es caracteritzen per
una fabrica de totxo, molts dels elements de
la qual son passats de cuita (sobrecuits),
alternada amb paredat de fragments d’escoria
de fosa, que donen lloc a franges verticals de
forma vagament triangular i a unes textures
forca singulars. Tot plegat sobre una planta
aparentment irregular, de manera que es
formen zones que sobresurten con si fossin
contraforts. Sota el porxo que aixopluga

'accés, s’obre una porta formada per brancals

www.fempatrimoni.cat
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i llinda de pedra calcaria de color gris clar procedent de

Garraf.

En un unic registre horitzontal, a banda i banda del portic
d’entrada, s’obre una linia de finestres de formes variades,
emmarcades per un arc apuntat de totxos disposats (més o

menys) en sardinell, mentre que la banda

inferior, a manera d’ampit, és corbada i esta
formada per trencadis de pedres i altres
materials de color negre. En la zona de la clau
hi ha un relleu en forma de creu amb trencadis

de fragments de vidre.

Les parts superior i inferior de 'emmarcament
estan decorades amb trencadis de ceramica
vidriada i entre cada dues de finestres, uns
relleus formant unes A (alfa) i Q (omega), aixi
com altres en forma de peix, igualment acabats
amb trencadis de vidre. Per damunt de la llinda

de la porta central també hi ha un mosaic amb

Exemples dels relleus que decoren I'entorn de les finestres.

www.fempatrimoni.cat
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relleu profusament decorat amb fragments
de vidre, pla o amb forma, per exemple

algun tros de copa.

Fonamentacié

En l'informe del 2001 d’aquest mateix grup de treball
s’esmentava una banqueta de fonamentacid, que en aquest
moment no és visible, i que quan es va analitzar el material

que la formava es va descriure de la segient manera:

Esta formada per un morter bord fet a base d’una barreja
de calc i ciment portland com a lligants, i sorra de
naturalesa variada, com a arid. La fase més abundant
del lligant és calcita (producte de I'enduriment de la calg
i del portland), pero també es detecta la presencia
d’ettringita primaria, hidroxid de calci (explicable
Gnicament per la manca de carbonatacié deguda al fet
d’estar soterrat i per tant, poc accessible al CO,
atmosferic), i restes de fases del clinker (C,SiC,S). (extret

de l'informe de 13 d’octubre del 1997)

www.fempatrimoni.cat
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Materials de formacié

D’altra banda, en el marc del mateix informe es van analitzar
els totxos ceramics i el que en aquell moment es va anomenar
“materials foscos”, denominacié que inclou escoria de fosa i
totxos passats de cuita i deformats. La informacié que es va

recollir en aquell document es mostra a continuacio:

Totxo ceramic

Les mostres de totxo ceramic d’aspecte normal (no
sobrecuit) que han estat analitzades presenten una
bona uniformitat pel que fa a la seva composicié
de fases minerals desenvolupades durant el
procés ceramic de la seva manufactura. La
preséncia de gehlenita, piroxens i la practica
abséncia de restes de matéries primeres argiloses,
indiquen temperatures de cuita superiors als 950°C
per a tots els casos. Malgrat tot, s’han observat
nombrosos elements ceramics amb clares
evidencies d’haver estat cuits a majors
temperatures, de tal manera que s’ha arribat a la
fusio gairebé total. En aquestes zones, sobretot en
els falsos contraforts, s’hi observen bombolles de

fusio, materials ennegrits per la sobretemperatura

i certa deformaci6.

Materials foscos

Els materials foscos observats tenen tres aspectes
diferents i origens diversos. Per una banda, s’ha observat
un material fosc, for¢a poros i amb petits cristalls blancs
inclosos en un matriu practicament negra; un altre tipus
de material fosc té un aspecte forca vitrificat, amb una

baixa porositat i molt dur; i el darrer grup de materials
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observats tenen un aspecte molt diferent, formats per una
conjunt de cristalls d’aspecte metal-lic, poc porosos i una

densitat elevada.

El primer grup de materials descrits correspon
a fragments de totxo passats de cuita, els quals
presenten una morfologia porosa amb cristalls
blancs continguts en una matriu fosca; I'analisi
d’aquests materials posa de manifest la
preséncia de fases molt semblants a les

descrites pels totxos ceramics de manera que

es pot determinar el seu origen artificial.

El segon grup de materials citats corresponen a fragments
forca vitrificats i compactes, molt foscos en els quals s’hi
ha determinat la preséncia de faialita (silicat de ferro),
cristobalita (polimorf del SiO,) i magnetita. L'origen
d’aquest material no és natural i és atribuible a material

d’escoria de la recuperacio del ferro.

El darrer grup de materials observats correspon a un
material format per cristalls d’aspecte metal-lic d’'una mida
de gra considerable, poc por6és i de densitat elevada. La

composicié d’aquest material, pero, correspon a la

mateixa que el material anterior, é€s a dir, format
majoritariament per faialita, cristobalita, quars i
magnetita. El seu origen és igualment atribuible
a escoria o material de rebuig en la recuperacio

del ferro.

Morter de junta

Els elements descrits anteriorment (ceramica,

escoria) estan units amb morter de ciment

portland gris amb arid abundant format per
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grans de quars, feldspats i alguna roca
metamorfica, de mides relativament grolleres
entre 4-5 mm i submil-limétriques, amb una
dosificacio propera a 1:4, la qual cosa és
coherent amb les juntes gruixudes que es
generen, que precisen una barreja poc
plastica per evitar que flueixi sota carrega del

propi parament mentre es construeix.

Emmarcaments de les finestres

Els voltants de les finestres estan fets amb una mena de
paredat irregular de peces d’escoria, més grans en la zona
de transicié amb la fabrica de ceramica i de menor mida en
'entorn propiament dit. Aquestes peces estan agafades amb
morter relativament fi, practicament blanc que en l'interior de
'ampit mostra un acabat amb un allisat. Les analisis han posat
de manifest que el material de les finestres del costat de
levangeli i del costat de I'epistola son diferents, com s’ha

expressat en la infografia adjunta (vegeu

pagina seguent).
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Tot i certa similitud de I'aspecte dels morters, en un cas conté
arid de quars i feldspats, que no es present en l'altre costat.
També el lligant és diferent, mentre que en el costat de
'epistola és un morter de calg hidraulica amb I'esmentat arid
de quars i feldspats, en la banda de I'evangeli és ciment
portland gris, sobre el que es va aplicar una beurada de calg
hidraulica (blanca) per assolir el mateix color clar de I'altre
costat. Les diferencies en els espectres de difraccid de raigs
X que es mostren en la figura anterior son prou evidents: en
la mostra CG-18 es detecten restes de clinker sense
reaccionar, en tant que en la CG-17 les fases de reaccié sén

un silicat de calci indeterminat i gehlenita.

Relleus amb trencadis de vidre

Dels paraments, al voltant de les finestres (a banda i banda,

sobre o entremig), emergeixen decoracions amb trencadis
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de vidre o ceramica que formen alfes,
omegues, peixos, creus, etc. Les inspeccions
de proximitat de diversos d’aquests relleus
indiquen que el volum esta format amb el
morter rosat de cal¢ fortament hidraulica que
s’ha descrit en altres casos (bases de les
columnes de latri, relleus decoratius dels
arcs...). A aquest material s’hi adossa el
paredat de petites peces d’escoria que forma
'emmarcament de les finestres i per sobre, s’hi
va aplicar un morter de color blanc que serveix
d’adhesié per a les peces de vidre que formen
el trencadis, les quals s’hi van disposar amb
el morter encara fresc, atés que hi queden les

empremtes.

morter blanc d'adhesia dels vidres (trencadis)

morter rosal de fermacio del velum

mories g__ris d'_aﬂhesnj de Feschria

imna de fosa
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Les analisis del morter de suport del trencadis
mostren que es tracta del mateix material que
s’ha descrit com a encintat de la columna del
porxo de trencadis de pedra verdosa: un morter
de cal¢ additivat amb material proteic,
probablement cola animal, 'enduriment del

qual dona lloc a la formacio de calcita i aragonita

(ambdds son carbonat de calci). La preséncia
de proteina en el morter, a més de millorar-ne la duresa i la
carbonatacio, aporta certa capacitat adherent, de forma que
aquesta barreja s’ha usat tradicionalment com a morter-cola

per 'adhesio de peces ceramiques o similars.

" — ‘1‘ En aquest cas, s’hi han adherit els vidres dels
~ . trencadis, molt probablement enllardant la cara
. inferior de la peca a col-locar amb cola i
pressionant-la sobre el morter encara tendre.
D’aquesta manera hi ha adhesio de la cara
inferior al morter-cola i aquest, alhora, desborda
lleugerament pels costats, la qual cosa també
col-labora a I'estabilitat dels vidres (que no

obstant, s’han després historicament).

Interior

Fabrica de ceramica

Les peces de ceramica que formen els paraments
de I'interior de la nau son de totxo, alguns passats
lleugerament de cuita per bé que sense arribar a
deformar la peca com moltes de 'exterior, el que

dona lloc a diferents tonalitats entre vermells i gris/

negre, similar al que s’ha observat a les facanes.
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Aquesta fabrica de totxos de coloracions
ennegrides també s’observa en algun dels
arcs i columnes. Per altra banda, el sostre de
la nau contrasta per les peces ceramiques
uniformement cuites de forma convencional,

gue genera uniformitat en quant a les tonalitats.

En aquesta imatge es pot veure la fabrica que
forma la volta sobre el presbiteri, feta de peces ceramiques
ben cuites, incloent el nervis radials, aquests, pero, formats

per totxos de mides més petites.

El morter de junta de la fabrica ceramica interior és de ciment
portland, practicament identic al que s’ha analitzat i descrit

per a les faganes exteriors.

Paviment i arrambador

El material utilitzat com a paviment i arrambador en l'interior
de I'església és un morter de portland de color gris amb arid
groller de mides mil-limetriques a
submil-limetriques format, basicament, per
grans de quars i, en menys quantitat, també
per feldspats. Com a acabat superficial hi ha
un lliscat realitzat també amb morter de ciment

portland amb arid de mides de gra molt més
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fines que el morter de base (diametres inferiors a 100 micres).
El lliscat, gairebé brunyit, superficial ha donat lloc a que
gairebé no tingui porositat. En aquesta imatge de microscopia
electronica es pot observar la composicio elemental d’aquest

lliscat, format basicament per silicats d’alumini i calg, on

també s’hi aprecien els grans d’arid de mides molt fines.

Les analisis de difraccié de raigs X mostren les fases que el

formen, expressades en percentatge en pes en la seglent

taula.

Alita (Ca3SiOs) 26
Portlandita (Ca(OH)>) 25
Calcita (CaCOg) 13
Dolomita ((Ca,Mg)COs3) 11
Ortoclasi (KAISizOs) 11
Quars (SiOy) 8

(o2]

Guix (CaS04-2H,0)

Noteu la preséncia de portlandita (hidroxid de calci) encara
sense carbonatar, aixi com restes de clinker (alita, silicat de

calci) sense reaccionar.
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Un posterior tractament superficial amb cera dona un aspecte
lluent a la superficie, que és caracteristic de les zones
acabades d’aquesta manera. Aquest tractament segella bona
part de la porositat superficial, reduint drasticament la
velocitat de carbonatacié (mesures
efectuades I'any 2002 mostraven aquest front
a 2-3 mm de fondaria) i per aix0 s’identifica
portlandita (Ca(OH),), que passat un segle de
I’aplicacié del morter, hauria d’estar

normalment transformada a calcita.

Tincié d’una fractura del revestiment
amb fenolftaleina: es veu que el front
de carbonatacié ha progressat molt
poc. Imatge extreta de I'informe del
mateix grup de treball d’abril de 2002.

Aquest acabat es troba revestint tot el paviment de l'interior
de la nau i 'arrambador dels paraments, aixi com part de
les columnes fins a certa algada. El contacte del paviment
amb els arrambadors esta resolt de forma corba (quart
de canya), donant aixi un aspecte de continuitat de la
superficie del paviment cap als paraments i les columnes.
En un apartat posterior es descriura i comentara aquest
acabat especificament, atés que no afecta només a

l'interior de I'església, sind que és present també a latri.
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En el paviment de la nau hi havia petits canals incisos de
seccio gairebé de mitja canya, la majoria dels quals han estat
posteriorment segellats amb morter. En la
imatge adjunta es pot observar el petit canal
tapat amb un material d’aspecte diferent. El
fragment extret d’aquesta intervencié també
esta format per un morter de ciment portland
amb arid de quars i feldspats de mides

submil-limétriques, lleugerament més grans

que l'arid de I'acabat original.

Columnes

L’interior de la nau presenta columnes de quatre tipologies
diferents, tres d’elles formades per totxo amb preséncia o no
d’arrebossat de morter de ciment gris de portland i una quarta

formada per pedra basaltica. Com ja es va fer notar en
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linforme de 2001, la distribucié de la tipologia i material de
les columnes interiors respon a un pla de simetria que segueix
eix de I'església. A continuacio es descriura la tipologia i

els materials de cada grup.

I

: Columnes de totxo

Columimes de basalt

Colommnes arrebossades
amnb mofter

Colomnes de fragments

Calcaries del Garraf

La distnbucia dels
materials de les columnes
Tespod & un pla de simetria
axial, assemyalat en la

figura.

Les columnes formades per pedra basaltica es
troben situades a la zona central de la nau i, en
total, n’hi ha quatre. El basalt és una roca ignia
formada pel refredament de lava volcanica, durant
el qual es contrau formant fissures en el gruix de
la colada encara calenta, que donen lloc a una
morfologia de columnes prismatiques de seccid
pseudo-hexagonal. Les peces usades en
l'església, procedent de la colada de Castellfollit
de la roca, son producte d’aquest refredament i,
per tant, els costats no son producte del treball de

la pedra, sind del citat refredament.
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Les columnes basaltiques que formen la nau
estan dividides en tres peces (base, fust i
capitell), separades per juntes de plom en
molt bon estat de conservacio, atesa la
durabilitat del plom, un metall gairebé noble.

| &Ii-"‘uﬂitﬂ:"'.'.' Ul ey | _ Les analisis realitzades amb microscopia

! TR ; .. B . .
] |Iu.-i*‘.1 i, iy electronica mostren que es tracta només de

ASpeCte del front de Ia CO|ada de basalt de plom’ sense Cap altre element aSSOCIat com
Castellfollit de la Roca, en la que es veuen les

a aliatge.

N ! ﬂ,-l i
A :,é'n!: I.

H

O7.7 %500 ™

Una altre tipologia de columna és la formada per
totxos. Presenten una seccid circular i es troben
revestides fins a l'altura de 'arrambador amb el
mateix morter i lliscat que forma el paviment de la

nau.
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En aquesta imatge també s’hi observa la columna d’'un
diametre inferior a les interiors formada per totxos

corbats.

Nervis de les voltes

Alguns dels nervis de l'interior de la nau (realitzats amb
peces de totxo ceramic) presenten diferents
decoracions. Part dels nervis situats al costat de
I'Epistola presenten un acabat format per un volum d’'un
morter de color gris que dona una forma arrodonida,
similar a les decoracions dels arcs que s’han descrit
per a I'atri. D’altra banda, hi ha zones on els
acabats dels nervis es troben totalment nus, amb
totxo ceramic. En la capella lateral, els nervis
presenten també amb una reconstruccié
volumetrica donant 'esmentada forma arrodonida

en aquest cas pero en color blanc.

En un informe realitzat pel mateix grup de treball 'any 2003
es van estudiar els diferents acabats que s’observen en els
nervis de la zona d’entrada i d’'un costat de
I'interior de la nau. A partir d’'una mostra extreta

d’'un dels nervis es va constatar que el volum de

la decoracid es va realitzar amb morter de calg
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fortament hidraulica (ciment rapid o similar) amb arid arrodonit
de quars i feldspats. Pel que fa I'acabat superficial de color
gris, esta realitzat amb morter de ciment portland amb arid

molt fi i allisat superficialment, com el paviment i 'arrambador.

A la zona d’entrada a la nau hi ha un nervi
transversal i un de radial decorats, també amb
color gris, pero en el que s’hi nota més treball ja
que un d’ells no només té una forma arrodonida,
sin6 que amb algunes cares planes es
defineixen arestes. D’aquesta zona també es va
extreure una mostra on es va observar que el
material per a la reconstruccié volumetrica era
lleugerament diferent, ja que l'arid era totalment
silicic i amb morfologies anguloses. Pel que fa a
'acabat gris, com en el cas anterior, esta realitzat

amb morter de ciment portland amb arid fi i lliscat.

D’aquesta zona també es va extreure un morter

d’'una petita fissura, que com es pot observar en
la imatge adjunta, és lleugerament diferent: presenta una mida
de gra més grollera i és un morter de ciment portland. D’altra
banda, un dels nervis presenta una decoracio realitzada amb

peces ceramiques treballades in situ per formar arestes.
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Acabats

En aquest apartat es presenten amb cert detall alguns dels
acabats dels paraments i voltes que s’han esmentat en
seccions anteriors. La rad de diferenciar-los de la resta de
materials rau en la singularitat d’algunes de les superficies,
a les que intencionadament se’ls va donar una textura
especifica amb materials i tractaments singulars. Per aix0, es
discutira en profunditat per una banda, I'acabat dels
paraments i paviment interior, que s’estén a altres punts, com
el banc i la superficie superior de la base de les columnes,
ambdues de I'atri, i per altra, la textura del revestiment de les

voltes i arcs del porxo i atri.

Morter de ciment lliscat

Aquesta mena d’acabat es troba en diferents
elements tant de l'interior com de I'exterior.
En l'atri esta sobre el banc i en la part
superior dels basaments de les columnes,
mentre que en l'interior afecta a tot el
paviment (cor inclos) i es perllonga formant
’arrambador i el revestiment d’algunes
columnes fins una algcada que coincideix
amb la de I'arrambador. S’han estudiat
mostres de diversos punts exteriors i
interiors, una de les quals es va recollir en
la campanya de 2001 i correspon a
'arrambador original que es va refer en la

restauracié de I'any seguent.

www.fempatrimoni.cat



Colonia Giiell, Santa Coloma de Cervelld

En tots els casos, 'acabat consisteix en una capa fina d’entre
dos i tres mil-limetres de gruix, de morter de ciment portland
lliscat, amb arid molt fi (de mides entre 100 i 5 micres) de

grans d’un compost que conté fluorita (CaF,), a més de silicats

i Oxids de ferro.

Imatge i distribucio elemental
d’'un dels granets que formen
l'arid.

L’observacio detallada d’aquest nivell de ciment permet
identificar-hi dues capes que es diferencien pel to de color,
alhora que per certa diferéncia de composicio: la més externa

és igualment de ciment, perdo més rica en sodi i potassi, com
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es pot veure en les imatges adjuntes i els

mapes de distribucioé elemental.

Seccié d’'una mostra amb aquesta capa d’acabat
observada en microscopia Optica -seccid polida- i
electronica -seccio de fractura fresca-.

Aquestes dues capes també es diferencien per
la seva fluorescencia sota excitacio amb llum
ultraviolada de 395 nm, com mostra la seglent

figura.

Es a dir, totes les dades porten a proposar que
es tracta de dues capes de morter molt fi de

ciment aplicades de forma gairebé immediata,

una després de laltra. La irregularitat de la

interfase entre ambdues aixi ho suggereix.

Diferenciacio de les capes per fluorescencia sota
excitacio amb llum ultraviolada de 395 nm
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En superficie d’aquesta capa es detecta un nivell ric en
carboni que, observat tant en microscopia optica com
electronica, mostra una textura diferent. D’altra banda, les
analisis amb microespectrometria infraroja indiquen la
preséncia d’'una cera. La
logica, juntament amb les
dades analitiques,
suggereixen que en
aquest acabat un cop
endurit s’hi va aplicar una

cera amb la doble

voluntat de segellar els
porus i alhora aportar
certa lluissor a la superficie. Davant la
possibilitat que la cera trobada en les mostres
de terra fos una aplicacié de manteniment en el
decurs de la neteja habitual, s’ha investigat la
mostra de I'arrambador obtinguda a certa

alcada i extreta el 2001, a la qual corresponen

algunes de les dades analitiques mostrades en

Faig_I HL MO75 #500 200 Fm

aquest apartat.
Aquest tractament d’acabat redueix notablement la porositat
superficial del morter, la qual cosa resulta rellevant en el cas
dels paraments (arrambador) i del paviment. El tractament
superficial amb cera contribueix decisivament al tancament
dels porus que donen accés a I'interior del material. De fet, a
causa d’aix0, el front de carbonatacié no ha penetrat més
enlla de 2 mm al llarg del segle d’existéencia d’aquests

morters.
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Textura del morter de les voltes, columnes i arcs

En diversos punts de I'exterior s’ha detectat un acabat
consistent en una textura granuda formada per grans de sorra

que sobresurten de la superficie del morter. En

molts altres casos aquest és un efecte resultant
de la perdua de lligant causada per l'alteracié
del lligant (calg, guix o ciment), perd en aquest
cas es constata analiticament que es tracta d’un
efecte volgudament creat. Com s’ha dit més
amunt, aquest es troba en les voltes de I'atri i
del porxo, en els arcs entre aquestes i en

algunes juntes de les columnes.

En els punts on s’ha observat aquest acabat i
s’han extret petites mostres es pot observar que
els grans de sorra superficials estan disposats
sobre un nivell de calg ric en guix que, alhora,
conté material proteic. En la segient infografia
s’han representat
les dades més
significatives d’una
mostra de la columna

central del porxo.

Mostra de la columna
central del porxo.
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Similarment, en una mostra d’'un dels arcs de l'atri s’ha
observat que sobre el morter rapid que fa la preforma de la
decoracio, es va aplicar un nivell de 2-3 mm de morter similar
al d’acabat lliscat abans descrit. Perd en aquest cas dopat
amb una proteina (probablement cola animal), probablement
per augmentar la seva adheréncia sobre un
material situat al sostre, com ho mostra la seva
intensa fluorescéncia ultraviolada. Aquesta
proteina també ha estat detectada per
espectroscopia infraroja. Noteu, a més, que
la capa més externa mostra una fluorescencia
diferent a causa de la preséncia de guix

(detectat també per microscopia electronica).

A la vista d’aquestes dades, sembla que el
procediment per generar aquesta textura
superficial devia ser I'aplicacié d’una capa
de guix i cal¢ fortament additivada amb cola,
sobre la qual disposar un llit de sorra amb
una lleugera pressio, de forma que alguns

grans hi quedaven adherits, suficients per

ol

|

Ay
i

A = donarlloc a la textura descrita.

a0 a0 Z frim
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Encintats

Tot i que ja s’ha esmentat anteriorment, cal citar com
acabat especific els encintats que ressegueixen les
juntes de les cares amb diorita (roca verdosa) de la
columna central del porxo. Es tracta de morter de color
blanc aplicat sobre el de junta i adhesié de les peces
de pedra, en la composicio del qual s’ha detectat gruix
i dues fases de carbonat de calci, calcita i vaterita.
Aquesta darrera es forma en preséncia de material

organic (en aquest cas una proteina) que col-labora en

la carbonataci6 de la calg i dona lloc a un material molt

# B més dur i durable que la sola calc aéria.

També es pot veure una mena d’encintat en la fabrica
irregular de pedra que forma la barana
exterior que puja a I’esquerra del porxo
d’entrada. En aquest cas es tracta de morter
de ciment portland amb sorra silicia, que és
arid usat en totes les juntes de I'església.
Les analisis han detectat les fases de l'arid
(quars, feldspats i alguna mica biotita),

calcita i restes de fases del clinker sense

www.fempatrimoni.cat

317



Colonia Giiell, Santa Coloma de Cervelld

hidratar (alita), segons la composicié que es mostra a

continuacié expressada en percentatge en pes.

Quars (SiOy) 69
Alita (CazSiOs) 12
Calcita (CaCO3) 9
Ortoclasi (KAISi3Og) 4
Albita (NaAlSizOs) 3
Biotita (mica) 2

Ni aquestes dades ni I'estudi sota el microscopi porten a

pensar que el morter estigui additivat.

Resum de materials

Com s’ha vist al llarg dels apartats precedents, la complexitat
dels materials selectivament emprats en els diversos elements
constructius, d’acabat i decoracio és elevada, tot
i que segueixen un cert patrd. Per una millor
comprensié del conjunt, en aquest apartat es
presenta un resum dels materials de construccid i

decoracio, aixi com dels usos de cada un d’ells.

Pedres

La varietat de pedra és relativament limitada en
l'església. Es constata la preséncia de calcaria del
Garraf (on les empreses de Gell hi tenien activitat
extractora), emprada formant 'emmarcament de la
porta d’entrada a I'actual església, aixi com la que

hagués sigut 'accés a la nau superior. També

Porta de calcaria de Garraf a la planta S identifica basalt de Castellfollit de la Roca,
superior de I'església.
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formant les columnes pseudohexagonals de refredament de
la colada, constituides per tres peces amb juntes de plom
entre elles. | finalment, hi ha pedres d’'una mena de bretxa
(probablement també del Garraf) formant el mur posterior de

atri. A aquesta llista caldria afegir els fragments de diorita

(pedra verdosa) de la columna central del porxo.

Columnes pseudohexagonals de refredament de la colada de basalt  Exemples de bretxa que formen
de Castellfollit de la roca. el mur posterior de I'atri.

Altres materials

A més de les pedres esmentades, en la formacié de
paraments, voltes i columnes hi ha ceramica, sigui en
forma de totxo massis (de 4 o 5 cm de gruix) o rajola (2
cm de gruix), formant paraments, voltes de mao de pla,
columnes i decoracions varies. Ressalta, per singular,
I'us de peces ceramiques “passades” de cuita, és a
dir, cuites a un excés de temperatura, el que ha donat
lloc a la vitrificacio de la pasta i, sovint, a la deformacio

de la peca. Moltes presenten colors que oscil-len entre

el marré fosc i el negre a causa del desenvolupament
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de fases tipus espinell, com la magnetita,
provocades de la reduccié parcial dels

atoms de ferro a l'interior de la massa fosa.

Peces
ceramiques
“passades”
de cuita.

Barrejades selectivament amb la ceramica, hi ha
fragments negres, molts d’ells vitrificats, amb
nombrosos vacuols. Es tracta de material artificial
procedent d’escoria de fosa que possiblement (com la
ceramica massa cuita) devia atraure I'atencié de Gaudi

per les formes, colors i evidencies de fusio.

Material
. artificial
procedent
d’escoria
de fosa.
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Caldria esmentar també la ceramica vidriada i el vidre de

diferents composicions, colors i textures que formen els

mosaics de trencadis. En tots els casos els vidriats son de

silici plom, mentre que els vidres que es van analitzar I'any

2001 eren alcalins, és a dir amb fonent de potassi o sodi, per

bé que -atesa la varietat de colors, formes i mides- podria ser

que també hi hagués vidres amb fonent de plom. Cal recordar

que es tracta de trencadis que aprofita fragments de diverses

procedencies.

Junta de morter de ciment portland de la fabrica
de totxo i escoria dels paraments exteriors.

Lliscat de morter de ciment en el cor
de l'església, que abasta la totalitat
de la nau, 'arrambador i revesteix Base de ciment rapid que forma els volums
parcialment algunes de les columnes.  de la decoracié dels arcs.

Morters

De forma general es constata I'us sistematic de
ciment portland en tota la construccio,
probablement perque Guell ja tenia en marxa
la seva fabrica al Clot del Moro des de 1904 i,
per tant, aquest era un material facilment
disponible (i que no calia adquirir
explicitament).Nogensmenys, tot i ser molt

majoritari, aquest no és I'unic lligant dels

morters emprats en I'església. Ja s’ha comentat I'us de
calg fortament hidraulica (ciment rapid) per a la preforma

de bona part dels volums decoratius: bases de les

columnes de
I'atri, relleus
dels arcs,
relleus de les
alfes, omegues,

creus i peixos.
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Calg aéria additivada formant el marc d’algunes
finestres i els relleus decoratius.

| finalment, hi ha molts acabats fins fets amb
cal¢ aéria, en general additivada amb
material proteic (cola) per augmentar la seva
capacitat d’adherencia, alhora que un millor
enduriment: aquest és el material dels
encintats de la columna central del porxo i
el d’acabat dels volums decoratius abans

esmentats.

Pel que fa a l'arid, en la majoria
d’aplicacions s’ha emprat la sorra silicica
comunament utilitzada a la zona barcelonina
al llarg de gran part de la historia, molt
probablement extreta de les platges del
Maresme, per bé que no és I'unic origen
possible per aquest material. Es una sorra
formada majoritariament per grans de quars,

juntament amb alguns feldspats i roques

metamorfiques i, ocasionalment, alguna mica biotita. La

morfologia sol ser subangulosa a causa del limitat transport

des de I'area font (serralada Litoral) fins a la costa.

Per a la formacié de morters de textura fina (com els

revestiments d’acabat, per exemple) s’ha observat un arid

. e’ -
Imatge d’una capa fina de morter que només conté
aquest arid

molt fi, de mides inferiors a 100 micres, de
color negre, en quina composicié s’ha
detectat fluorita, oxids de ferro i diversos
silicats, com s’ha explicitat en la descripcid
dels acabats lliscats. Es desconeix el
possible origen d’aquest material, que no
sembla natural siné el subproducte

d’algun procés industrial (possiblement
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metal-lurgic), d’acord amb la morfologia granulosa i

heterogenia dels grans que el formen.

—ie R

HLMDBD 1 Dk 100 Fm

Paz_0 HLMO7.5 =A00

Detalls dels grans que formen I'arid observats en microscopia electronica de rastreig.

1007 PazD

Aquest material és present com a carrega en els acabats
lliscats de morter de ciment, perd també se’l troba barrejat
amb la sorra silicia abans esmentada en altres morters, siguin
de ciment o de cal¢ dopada, com es pot veure en els
seguents exemples, on els granets diminuts es situen entre

els de sorra de molt major talla, donant lloc a una

granulometria amb dues mides dominants.
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Sistemes constructius

Més enlla del que es pot apreciar des de I'exterior dels
paraments, voltes, arcs i columnes, en aquest apartat es vol
aprofundir en l'estructura de la construccié. Per aixo s’han
dut a terme exploracions no invasives amb magnetometre i
amb georadar d'impulsos (GPR Ground penetrating radar).
El primer permet la deteccié de metalls en profunditat,
embeguts o no en l'estructura, mentre que el radar analitza
un perfil fins a certa fondaria (depenent de la frequéencia
emprada) que permet diferenciar masses amb diferent
comportament dieléctric. Amb les dades d’ambdues
tecniques combinades, juntament amb les analisis efectuades
de diversos materials, les inspeccions que s’han dut a terme
i la logica constructiva, es formulen algunes hipotesis sobre
lestructura dels paraments, voltes i columnes, aixi com del

sistema constructiu en general.

Paraments

La cara exterior dels paraments mostra una fabrica
relativament regular de totxo
ceramic, que es transforma en
paredat forca irregular en les
zones amb fragments
d’escoria. Per la cara interior
es percep fabrica de totxo
similar a 'exterior combinada
amb zones de paredat de

pedres, en les que la franja
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inferior esta arrebossada amb el morter lliscat abans esmentat.

S’han fet tres perfils de radar horitzontals als paraments, a
una alcada aproximada d’'un metre (per tant en la zona
arrebossada), un de 5 m de llargaria al costat de I'epistola i
dos practicament seguits al costat de I'evangeli, com es pot
veure en la seguent figura. Aquests perfils s’han fet amb una
antena de 400 MHz, que permet assolir entre 2 i 3 m de
profunditat, el que supera de llarg el gruix dels murs, que

oscil-la entre 70 i 120 cm a l'algada a la que s’han fet els

perfils.

En els tres casos, es detecta una capa d’uns 40 cm massiva
i uniforme, seguida d’'una altra més heterogenia fins assolir
el total del gruix dels paraments. Aquesta dada és coherent
amb el que es pot observar en la perforacio amb corona
cilindrica que es va fer anys enrere en un punt del mur interior
fins una fondaria d’'uns 35 cm, a través del qual es veu una

massa de formigo relativament uniforme. El testimoni extret
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Pany 2002 mostra que darrera una capa d’arrebossat de
morter de ciment, hi ha formigd, igualment de ciment, que
engloba fragments informes de material ceramic passat de
cuita. Aquesta massa homogenia és la capa de 40 cm
aproximadament detectada amb els perfils de radar. Es
probable, que la resta de gruix dels murs sigui la zona de

materials que es poden veure des de I'exterior: paredat amb

material heterogeni amb morter entremig.

Es a dir, els murs tenen la tradicional estructura de tres fulles
en les que les dues exterior i interior actuen practicament
d’encofrat perdut del reblert, que en aquest cas és de formigo

de ciment portland.
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Columnes

Similarment a les inspeccions fetes en els murs, s’han realitzat
perfils verticals de georadar en cada una de les diferents
tipologies de columnes existents al porxo, atri i interior de
'església. En aquest cas s’ha usat una antena de 1.600 MHz,
que assoleix menor fondaria, uns 50 cm, amb una major
resolucio. Els perfils s’han fet verticalment, seguint la direccié
de l'eix de les columnes, des
de baix cap a dalt. Les
columnes analitzades es
poden veure en la planta
adjunta. Per raons Obvies,
2 les columnes de peces de

basalt no van ser

L]

inspeccionades, atesa
I’evidéncia de la seva

estructura.

De les columnes interiors de fabrica de totxo parcialment
arrebossades fins a certa algada, s’han fet inspeccions a dues
d’1 m de diametre i una de 70 cm, aixi com una de l'atri de
totxo vist de 60 cm de diametre. En les de 60-70 cm es
detecten discontinuitats cada 10-12 cm, el que suggereix la
preséncia de peces de totxo de gruixos d’aquest ordre,
probablement disposades en plans a trencajunt. En diversos
dels radargrames (Nos. 4, 5 i 6), a més, es detecten
irregularitats de poca profunditat que semblen correspondre
a les juntes entre els plans de peces ceramiques. Aquestes
dades suggereixen que aquestes columnes estan fetes de
fragments de totxo ceramic adequadament tallats per tal de

configurar un perimetre circular el més continu possible.
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Voltes

Es disposa d’informacio de les voltes de I'atri, en les que es
va obrir una cala I'any 2000 aprofitant el forat de pas de la
xemeneia d’'una antiga cuina que es va col-locar en aquest
espai durant la guerra civil. Les dades assolides permeten
proposar la seva extrapolacio a la resta de voltes del mateix

atri i del porxo, i amb algun dubte, a les de

la nau de l'església.

La cala oberta i les analisis dels materials

Sequeéncia constructiva de les voltes de 'atri, imatge
extreta de l'informe del mateix equip de recerca

d’abril de 2000.

extrets van permetre establir que les voltes

estan fetes de tres fulles de rajola plana
agafades amb morter de ciment portland
(similar disposicio que les tradicionals voltes
de mad de pla). En aquest cas, la col-locacié
de la primera fulla es devia fer sobre les
generatrius rectes dels paraboloides
hiperbolics. Sobre aquest nivell de tres
gruixos hi ha una capa de formigo i damunt
d’aquesta, la coberta, actualment
modificada per la col-locacié de les lamines

de zinc.

Volums decoratius

En diversos punts hi ha volums afegits que formen part de la
decoracio interior o exterior, alhora acabats amb trencadis

de ceramica i/o vidre o morter lliscat.

En els casos de les alfes, omegues, peixos i creus que
decoren I'exterior, la forma del volum esta aconseguida amb

morter hidraulic de calg, probablement equivalent a un ciment
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natural o rapid, per damunt del qual es va disposar una capa
de morter de cal¢ aéria additivat amb material proteic (cola
animal), sobre el qual encara tendre s’hi van anar adherint
les peces de vidre que dibuixen les formes citades, amb cola
disposada en la seva cara posterior (en contacte amb el
morter). La pressio exercida al col-locar
aquestes peces sobre el morter encara
tendre va fer que aquest desbordés
lleugerament per les juntes entre vidres.
D’aquesta manera, cada peca quedava
fixada quimicament per la capacitat
adherent de la cola, alhora que
mecanicament pel morter que desborda les

juntes.

En els casos dels arcs del porxo i atri i els nervis de la nau,

els volums estan fets indistintament amb morter de calg
hidraulica com el que s’ha esmentat en la paragraf precedent
o amb morter de ciment portland. Es possible que hi hagués
una evolucié d’'un material a altre, com s’ha constatat pels
acabats (emmarcaments) de les fines exteriors d’'un i altre
costat de I'església. En aquest sentit, s’ha comprovat que els

volums dels nervis interiors sén sistematicament de ciment,
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mentre que els de l'atri i porxo son de calg¢ hidraulica

posteriorment revestida d’'una capa molt fina de morter de

ciment.

Sistemes de desguas

En aquest apartat s’analitza els sistemes de recollida i

expulsié d’aigua, tant de la que cau directament en

esdeveniments de pluja, com la d’escolament del terreny.

Recollida d’aigiies pluvials

L’església, en tant que inacabada, no disposa d’'una coberta

propiament dita i en canvi, té una terrassa en la part superior

construida sobre un forjat sanitari amb cambra d’aire. D’altra

Canal de desguas al perimetre nord de
I'església.

banda, els paraments de fagcana sén murs
inclinats amb un fort pendent que, segons els
dibuixos de Gaudi, haurien tingut continuitat fins
formar una coberta de forma continua. Aixi doncs,
la major part de les aigles pluvials impacten
directament a la terrassa, des de la qual
s’avoquen a diverses gargoles que, alhora,
llencen l'aigua a un canal que recorre el
perimetre nord de I'església. S’ha detectat
alguna gargola, com la que es mostra en la
fotografia adjunta, quina vertical va al peu del
parament i per tant, mulla parcialment la base
d’aquest. D’altra banda, la pluja que cau a la part

davantera, sobre les antigues escales, el porxo
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o I'atri, es conduida cap a la part inferior aprofitant les cobertes

de zinc que cobreixen aquestes zones.

Atesa la geometria dels paraments, resulta evident
que part de I'aigua de pluja impacta sobre
aquests. La fabrica que els forma és un material
porés, especialment les juntes de morter, de
manera que una part de I'aigua que escola per la
seva superficie és absorbida per capil-laritat a
través de les juntes (en aquest procés, ni I'escoria
ni la ceramica participen significativament). Cal
assenyalar que els murs tenen un gruix notable,
probablement reblert de formigd i és probable que
la idea de Gaudi pel que fa a I'aigua de pluja fos
que, tot i penetrar a l'interior dels murs, el seu

enorme gruix n’absorbiria una bona part i

dificilment arribarien a la cara interna, siné que
s’evaporaria abans d’assolir I'interior. Tot i aixo, si
arribés a la superficie interna, el morter de I'arrambador esta
allisat i recobert de cera i per tant, la seva porositat és
practicament nul-la, de manera que en cas de contingencia,
encara hi hauria el morter d’acabat interior com barrera fisica

per a I'aigua que hi arribi.

Recollida d’aigiies d’escolament

L’església esta situada en un terreny amb un lleuger pendent,
que a les zones nord i oest aboca I'aigua d’escolament cap
a l'edifici. Al costat est hi ha la rampa i les escales actual
d’accés a la terrassa i el sud esta protegit pel porxo i les
antigues escales amb coberta de zinc i el paviment de la

zona d’entrada.
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La zona de recepcio nord i est és un terreny argilés amb poc
pendent. Toti aix0, en cas de pluja intensa, deu escolar aigua
vers els paraments de I'església. La zona nord aboca 'aigua
al canal que recorre el perimetre de la nau (assenyalat en
carabassa en la figura - vegeu pagina seguent) i aquest
sembla prou profund i impermeabilitzat com per recollir i
conduir les aigles adequadament. Nogensmenys, el costat
oest (en groc a la figura - vegeu pagina seglient) condueix
'escolament a un canal ampli i molt poc profund, en contacte
amb la base del parament de I'església (vegeu imatge
superior dreta en la figura - vegeu pagina seguent). L’aigua

arriba a contactar amb el mur i filtra cap a l'interior:
de fet es veu una intensa colonitzacié d’algues a
la cara exterior i evidents filtracions i sals a la cara
interna. Prova evident de la disfuncié d’aquesta
zona. La banda inferior del costat oest queda
protegida per una escala (en blau a la figura -
vegeu pagina seguent) prou separada dels
paraments com per permetre que l'aigua
d’escolament hi arribi. En tot el costat est i nord-
est hi ha I'escala construida el 2002 per accedir
a la terrassa, que per la part inferior enllaga amb

el paviment de lloses de basalt situat al teu del

campanar.

Disfuncions i problemes detectats

Els sistemes de recollida d’aigies pluvials, amb algunes
fallades puntuals, funciona raonablement bé, tot i que cal un
manteniment constant dels embornals per 'acumulacio de

pinassa dels pins que hi ha al voltant. També aniria millor si
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algunes de les gargoles fossin 20 cm més
Ilargues, de manera que ni els esquitxos
arribessin als paraments. Tanmateix, es detecta
un punt en Pactual zona d’accés a la terrassa,
en que el desguas mulla el mur en no disposar
de gargola ni de gotero. | finalment, en
esdeveniments de pluges de certa importancia
s’acumula aigua al paviment del campanar, que
podria filtrar cap a l'interior. En aquest sentit, es
podria millorar la impermeabilitat de la part
superior de les finestres, actualment

arrebossada amb morter, que pot arribar a filtrar

cap a l'interior.

Pel que fa a 'aigua d’escolament, cal fer especial esment de
la zona oest, on el canal passa soterrat i la recollida superficial
és forca deficitaria degut a I'amplada i poc pendent de la

zona amb morter que, a mode de canal, recull 'escolament. 55
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La diferencia de cotes entre la part superior
d’aquesta area i ’'embornal inferior permet la
formacié d’'un canal de certa fondaria, raonablement
separat del parament i correctament

impermeabilitzat.

Per altra banda, la inspecci6 duta a terme el dia després
d’'unes pluges relativament intenses va posar de manifest
diversos punts on I'aigua no s’evacua correctament, queda
retinguda a tocar del parament i filtra a l'interior de I'església
a causa de la diferéncia de cotes entre I'exterior i I'interior.
Se’n mostren diversos exemples amb les corresponents

fotografies.

Superficie exterior i intradds de I'escala que permet
accedir a la zona
posterior de l'església.
Noteu que després de
meés de 12 hores de la
darrera pluja, els graons
mantenen aigua que no
ha escolat cap a

’embornal que hi ha al

peu de 'escala. 56
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Les escales que voregen I'església per accedir a la terrassa
tenen un canal6 de desguas adossat al mur. Part de I'aigua
que escola per aquest penetra en el mur absorbida pel
sistema pords dels materials del parament; noteu
'ascensid capil-lar que es pot veure al peu del mur.
A més, en arribar a un canvi de pla, l'aigua es
queda retinguda en el repla més ample i segueix

mullant el parament.

Similarment passa amb el paviment pla que
connecta I'atri amb les dites escales. Per la
raé que sigui (perd molt versemblantment pel
pendent vers el parament), 'aigua s’acumula
a tocar del mur i és absorbida per la
capil-laritat del sistema pords del morter de

junta.

En la planta de cobertes que podeu veure a
la pagina seguent s’han assenyalat en blau les punts que
s’han detectat com a problemes pel que fa a 'entrada d’aigua
ocasional. Val a dir que aquests punts que s’han assenyalat
com potencials entrades d’aigua des de I’exterior tenen una
perfecta correspondéncia amb humitats i/o sals a la cara

interna de I'església.
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Planta de cobertes on s’han assenyalat en blau els punts que s’han detectat com a problemes pel que fa
al'entrada d’aigua ocasional.

Danys observats

L’església presenta alguns danys i patologies, en part
relacionats amb filtracions d’aigua incontrolades, en part per
envelliment d’alguns dels materials de restauracio emprats.
Altres son de caire estructural. En aquest apartat es presenta
una relacié dels danys observats, amb les analisis
necessaries per a la correcta interpretacio, quan calgui i els

comentaris pertinents en cada cas.

08
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Humitats

Una inspeccid superficial de l'interior de I'església posa
clarament en evidéncia que hi ha, o hi ha hagut, entrades
d’aigua que han causat problemes diversos, com les
eflorescéncies de sals que es comentaran en el segient
apartat. Les mesures d’humitat continguda en els paraments
efectuades 12 hores després de pluges intenses (6 de
novembre), mostren un lleuger increment d’aquest valor en
les zones afectades respecte de les aparentment seques: 18%
vs 10-12%. Aix0 suggereix que, probablement, la humitat que
filtra a través dels murs triga hores en assolir I'interior, si és
que hi arriba. Podria ser que només afectés la cara interior
en ocasions de pluges molt més persistents que les de

primers de novembre d’enguany.

La distribucié de les zones amb evidents humitats s’ha
reflectit en la planta que es mostra en la figura adjunta,

excepte les filtracions des de la coberta en la zona d’entrada,

www.fempatrimoni.cat



Colonia Giiell, Santa Coloma de Cervelld

en curs de solucionar amb una intervencié puntual en
aquesta zona. Resulta il-lustrativa la coincidéncia de les
zones amb humitats interiors amb els punts de filtracié des
de l'exterior que s’han comentat en apartats anteriors, que en

la figura es mostren en un petit requadre.

Eflorescéncies

La preséncia de sals creixent en els paraments interiors
es fa palesa en diversos punts en totes en las zones
indicades en la figura anterior. Aquestes es relacionen
amb la filtracié d’aigua vers l'interior, que en assolir la
cara interna dels murs, té lloc a través de les fissures del
revestiment de morter de ciment; en la figura seglent es
poden veure aquestes fissures humides (més fosques) i
la cristal-litzacié de sals en el perimetre dels poligons

irregulars definits per les dites fissures.
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Aquestes fissures, la geometria de les quals
permet assegurar que son de retraccio, son
originalment imperceptibles, pero el pas de
l'aigua i, sobretot, la cristal-litzacio de sals, les
eixampla fins produir el despreniment de part
de morter a causa de la pressié de

cristal-litzacio.

S’han recollit mostres de diversos punts on

apareixen eflorescéncies, les quals s’han analitzat per
difraccié de raigs X i en tots els casos, las fases presents han

estat les seguents:

-Na;H(CQO,),-2H,0-
-(K,Na);Na(S0O,).-

thenardita -Na,SO,-
mirabilita  -Na,SO,-10H,0-.

Aquestes fases son les mateixes que es van
identificar en I'estudi que es va fer el 2001, tot i que
aleshores es van recollir de zones diferents (com
les voltes del porxo o de I'atri), actualment exemptes

de sals amb alguna excepcio.

Majoritariament es tracta de sulfats alcalins (sodi i
potassi), 'origen dels quals no pot ser altre que la
lixiviacié d’aquests elements del ciment portland
emprat en la construccio de I'església. L’aigua filtra
a través dels paraments i lixivia alcalins del ciment,
els quals es transformen espontaniament en
carbonats i sulfats (amb els anhidrids carbonic -
CO,- i sulfurds -SO,- atmosferics). Aquestes fases

son molt solubles en aigua i per tant, son

transportades amb la humitat fins alla on l'aigua evapora i

cristal-litzen. Es dona el cas, a més, que el sulfat de sodi passa
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de la forma anhidra (thenardita) a la decahidratada (mirabilita)
en l'interval d’oscil-lacié diaria de les condicions ambientals,
amb el corresponent increment de volum d’una respecte de

laltra. En aquest sentit, aquesta és una sal molt patdgena.

Despreniment de tessel-les de vidre

En diversos dels relleus de les alfes, omegues,
peixos i creus es detecten despreniments de les
tessel-les de vidre que els formen. Aquestes
pérdues son molt més accentuades en les que es
van adherir en el decurs de I'anterior restauracio
Pany 2002. En aquests casos es constata un
enfosquiment important del material adhesiu
emprat, que a més, esta fortament degradat, el que
li fa perdre capacitat adherent. Les analisis
efectuades en mostres extretes d’aquest material
evidencien que es tracta de resina epoxidica,

probablement Araldit®.

Nogensmenys, també es detecten despreniments
de tessel-les no afectades per la restauracié

anterior. Les raons sén basicament dues: per una
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banda la degradacié de la proteina emprada per a I'adhesio

en el seu moment (procés de desnaturalitzacio) i per altra, la

biocolonitzacié de la cola, que s’incorpora a la cadena trofica

de bactéries i fongs, com es pot veure en les seglents

imatges.

Imatge d’un dels relleus en la que es veuen les marques de vidres
que s’han perdut, també es veuen les restes degradades de
I’adhesiu de restauracié del 2002 -fletxes verdes-, altres
biocolonitzades sota el vidre .fletxes blanques- i alguns vidres
liles -fletxes grogues- que es comenten en el text.

En algun cas, s’observen alguns
vidres que per la posicié en
conjunt haurien de ser incolors i,
en canvi, es veuen liles. Es
possible (tot i que no s’ha
analitzat per no desprendre’ls)
que es tracti d’'un acoloriment
sobrevingut a causa de la
radiacio solar (ultraviolada) o la
cosmica (raigs gamma). En tot
cas, quan els vidres es
desmuntin per a ser restaurats, es
proposa fer-ne una analisi no
destructiva per estudiar aquest

possible fenomen.
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Acumulacid de pols

En gran part de les superficies exteriors, i especialment als
racons, es percep acumulacions de pols atmosfeéric poc o
gens adherit al substrat. Es tracta de pols que arrossega el
vent, majoritariament format per argiles, quars i calcita, que
son les particules habituals en zones rurals. La incidéncia
del particulat urba en I'ambit de la colonia Guell és minima,

atesa I'escassa circulacido rodada immediata.

Crostes negres

En zones exteriors protegides, com el marc del que havia de
ser la porta d’entrada a la nau superior mai construida, es
detecten ennegriments que en part es deuen a biocolonitzacio
de fongs negres i en part, a la formacio incipient
de crostes negres de guix, probablement també
d’origen biologic. L’afectacié al substrat de pedra
és minim i es pot considerar que el seu efecte és,

gairebé exclusivament, estétic.
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Biocolonitzacio

Les zones poroses, especialment aquelles de geometria
propera a I’horitzontal, un cop carbonatat el lligant dels
morters superficials, esdevenen forca bioreceptives. Aixo i la
disponibilitat d’aigua faciliten la instal-lacié de colonies de
microorganismes com les que es mostren en les fotografies
adjuntes. En general, es tracta de fongs
negres i liquens, tot i que apareixen algues
verdes i fins i tot molses en les arees que

permeten una elevada retencié d’aigua.

La seva incidéncia en I'estabilitat dels
materials afectats és practicament nul-la
perque, en la majoria de casos, es tracta de
morters d’elevada duresa i resistencia a I'atac
quimic, de forma que la degradacio que pateixen
€s menyspreable a efectes de conservacio material.
Altra consideracié pot ser I'efecte estétic que la

colonitzacié produeixi.

En el capitol dels danys ocasionats per la
biocolonitzacid, caldria afegir-hi els efectes sobre
I'estabilitat dels mosaics de trencadis de fragments
de vidres, molt especialment aquells que no estan
protegits de l'aigua de pluja. Tant els originals com
els que es van recol-locar en la restauracioé de I'any

2002, com s’ha comentat en apartats anteriors. En

aquests casos la colonitzacio és molt més intensa a
causa de la preséncia de material organic que es
pot incorporar a la cadena trofica d’organismes molt

simples com els bacteris i els fongs.
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Tant originalment com recentment s’han emprat substancies
organiques (proteines o resina sintetica, respectivament), que
es van aplicar en la interfase entre el vidre i el morter
d’adhesié. Com que, a més, els vidres son transparents, la
llum arriba a aquesta interfase, permetent el desenvolupament
d’organismes fototrofics. Si a aixd s’hi afegeix la potencial
retencio aigua en la zona de contacte vidre-morter, la facilitat
de colonitzaciéo és molt més elevada. Aquesta situacio ha
donat lloc al creixement de colonies sota les
lamines de vidre aprofitant els nutrients que
s’hi acumulen, la qual cosa ha causat la
desnaturalitzacié del material adhesiu, alhora
que el creixement ha exercit pressié contra el
vidre, facilitant-ne el despreniment. En aquest
sentit, caldria considerar la revisio de la totalitat

de vidres en aquestes condicions.

Despreniment d’acabats de morter

Hi ha punts, tant interiors com exteriors, en els
que es detecta el despreniment de la capa fina
de morter de ciment que fa d’acabat, com
s’il-lustra en les fotografies adjuntes. Les raons

poden ser diverses, des de I'entrada d’aigua

afavorida per una fissura estructural (cas de
la segona foto), fins a manca d’adhesié entre
capes de morter per una execucio deficitaria
(probablement és el cas de la primera imatge)
en disposar la segona capa sobre la primera

sense mullar suficientment.

www.fempatrimoni.cat



Colonia Giiell, Santa Coloma de Cervelld

Fissures estructurals

En diversos punts de les voltes s’aprecien fissures que,
probablement, trenquen una bona part dels gruixos de rajola
i morter que les forma. Aquestes esquerdes semblen estables,
en el sentit que no progressen en els darrers anys (vegeu
informes de Cotca corresponents al seu seguiment els anys
2019i2020). En qualsevol cas, la major part d’aquests danys
van ser registrats en el decurs de I'estudi estructural que es
va dur a terme durant els anys 2000 a 2002, on probablement,

s’analitzava el seu possible origen i la seva evolucié en 'estat

actual de I'edifici (inacabat).

Propostes de restauracio i conservacio

Criteris de restauracio

Els principis que inspiren els suggeriments que es formulen
en els propers paragrafs es basen en el coneixement dels
materials de formacié i acabats de I'església, aixi com en les
inspeccions efectuades en el decurs d’estudis anteriors i al

llarg d’aquest. Per aix0, i considerant I'extraordinaria valua 67
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del monument, els criteris de restauracié que es proposen
tracten de mantenir 'aspecte, volums i acabats de I'estat
actual, tot millorant-ne les condicions de conservacio,
especialment en el que referéncia a I'entrada d’aigua a
I’edifici. Per aixd, no es proposen materials aliens o
incompatibles amb els existents i es justifica I'us de productes

0 processos d’intervencié quan es consideri necessari.

Suggeriments d’intervencio

Per assolir els objectius esmentats es proposen les seglents
accions de restauracié o millora de I'església i el seu entorn

immediat.

Neteja general

Exceptuant les zones amb eflorescéncies salines (que es
consideraran separadament), la resta de paraments, tant
exteriors (protegits o no), com a l'interior no presenten
problemes greus d’embrutiment, tot i que puntualment s’hi

detectin petites arees amb acumulacio de bruticia o fongs.
Interior

En moltes arees dels paraments interiors s’hi ha acumulat
pols, normalment, poc o gens adherida. La seva neteja es
pot fer per aspiraci6 amb l'ajut de raspalls de cerres no
metal-liques de mides i formes adients a cada racd.
Obviament, aquesta operacié de neteja superficial afectara
també a les sals, que hauran de eliminades superficialment
al mateix temps que la pols. Més endavant es parlara

especificament d’aquest problema.
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Exterior

Les recomanacions que es proposen per a I’exterior abasten
els paraments, emmarcaments de les finestres, columnes,
voltes, arcs, etc., deixant fora els mosaics de vidre o ceramica,
dels que se’n parlara explicitament en un altre apartat. En
aquests casos, similarment a l'interior, caldra I'eliminacio de
la pols poc o gens adherida per aspiracio i raspallat amb
cerres vegetals o plastiques. Per0o hi ha racons que
precisaran un tractament especial, sigui per que han estat

colonitzats o perque la pols s’ha adherit en forma de crosta.

En les zones biocolonitzades es proposa el
tractament preliminar amb aigua oxigenada
(30 vol o superior), deixar assecar i eliminar
les restes de microorganismes amb aigua,
detergent i un raspall de cerres no
metal-liques. Es possible que amb un sol
tractament biocida no sigui suficient, en quin
cas caldria reiterar I'aplicacié d’aigua

oxigenada.

En les zones ennegrides amb formacié d’'una
crosta adherida al substrat, un cop eliminada
la pols o els organismes vius que hi pugui
haver, es recomana la neteja puntual
d’aquestes arees per projeccio de particules
de silicat d’alumini a baixa pressio (~2-3

atmosferes), treballant amb la pistola a uns

20 cm de la superficie a tractar, eventualment
modificant 'angle de projeccio per a un millor

control.
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Tractament de les humitats: arranjament exterior

Com s’ha comentat, una part de les humitats provenen de
'escolament de I'entorn immediat. Com que la geometria de
les diferents zones no és la mateixa, en aquest apartat

s’aborda cada area separadament.

Zona A. Recull 'escolament d’'una zona del terreny, el qual
arriba al parament de I'església i el mulla. Atés que la
diferencia de cotes ho permet, es proposa la formacié d’'un
canal d’una seccié de 20x20 cm aproximadament, amb el
recorregut que es mostra en el planol i la fotografia adjunts.
Atesa la seva ubicacio en la cota de circulacio, es suggereix

recobrir-lo amb tramex o una proteccid similar, aixi com

arbitrar alguna solucio per la caiguda d’aiglies des de la cota

inferior del canal proposat fins el terreny inferior (un

baixant, per exemple).

¥ T ¥
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Zona B. En aquesta part del perimetre hi ha un canal
suficientment dimensionat, el recorregut del qual esta per sota

de l'arrencada dels paraments. No obstant aix0, alguna de 70
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les gargoles arriba a degotar molt a prop o sobre de la base
del parament, de forma que es podria considerar suplementar
algun d’aquests elements uns 20 cm. En les inspeccions
efectuades no s’hi han detectat fuites, pero valdria la pena
fer-ne alguna altra posteriorment a algun esdeveniment

important de pluja. Eventualment, es podria millorar la

impermeabilitat de la part inferior de canal.

Zona C. Abasta 'escala d’accés a I'actual terrassa i 'escala
i rampa (canal) de baixada a una de les entrades posteriors
de I'església (zona del cor). La inspecci6 feta el dia després
d’'una pluja moderada va permetre constatar la retencio
d’aigua en els graons i la filtracid a la part inferior (interna) de
'escala, probablement a través de les juntes, atesa I'escassa

porositat de la pedra.

En aquest cas es recomana el segellat de les juntes amb un
morter hidrorepel-lent, eventualment reforgcat amb la
hidrofugacio sistematica de les escales i les juntes de cada
grao, potser repassant-les anualment i reposant el producte,

si cal.
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ZONA C

Zona D. Entot el perimetre d’aquest costat, com s’ha esmentat
anteriorment, s’hi acumula l'aigua després de cada pluja, tant
a les escales com al pla de la cota inferior. Les propostes
que es formulen es basen en evitar (0 si més no, minimitzar el
possible) que l'aigua d’escolament d’aquesta zona accedeixi
al sistema poros de la base dels murs i hi romangui un temps

relativament llarg.

En la zona plana es suggereix la formacié d’'una
rasa resseguint la base dels paraments, d’'uns 20

cm de fons, amb la paret immediata a I'església i

el fons impermeables, de forma que 'aigua que hi 72
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arribi quedi retinguda i filtri en una zona
[leugerament distant dels fonaments.
Aquesta rasa hauria d’estar plena de grava i
protegida per una reticula tipus tramex o
similar. La idea és minimitzar 'aigua de pluja
gue actualment entra en contacte amb la

base dels paraments.

En el cas de les escales la solucié sembla
necessariament més complexa perque no és
possible la formacié d’'una rasa com la que
s’ha proposat per a les
zones planes, ni tampoc la
formacié d’un canal de
plom o zinc, atesa la
complexa geometria que es
genera a causa de la forma
dels graons. Com a
possible solucié es
proposa disposar una

planxa de zinc en forma d’L

collada a la pareti al centre
de I'actual canal de pedra,
eventualment amb una lamina de goma o neopre

entre el metall i la pedra o la paret (vegeu figura

= adjunta).
[5F]
E
E Eventualment, i atesa la complexa geometria
amaa [ daquestpunt, es pot optar per hidrofugar el canal
ne
grad

i el parament (que per altres raons ja es recomana

canal en aquest mateix document) i observar I'evolucié

de les humitats interiors en aquest costat al llarg

d’un cicle anual (com a minim). 73
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Tractament de paraments exteriors

No es recomana explicitament el segellat de juntes perque,
tot i que el morter deixa alguns espais de petita mida sense
tapar, el conjunt mostra una textura, color i irregularitat molt
caracteristiques, que en tot cas son les que Gaudi va acceptar
en el seu moment. No obstant, el que s’ha dit de la textura
afecta només als paraments exteriors amb voluntat de ser-
ho. A l'actual terrassa, que havia de ser la nau principal de
església, hi ha paraments mal acabats que mai havien estat
pensats per a ser exteriors, sind que formarien part de la fulla
exterior dels murs mai construits. Aquests, per la seva cara
interior mostren un acabat molt irregular amb forces espais
buits per on pot entrar 'aigua: en aquest cas és aconsellable
la col-locacié de morter per col-laborar en la mesura del
possible a 'estanqueitat dels paraments (sobretot els inferiors,
per sota d’aquests). Per aix0 es proposa I'us de morter similar
a l'existent, en base a ciment portland i amb arid de sorra
silicia de quars i feldspats, amb una mida maxima de 2 mm
(les juntes soén forca gruixudes), una granumoletria variada
entre aquesta i mides submil-limeétriques i una dosificacié de
l'ordre d’'1:3.

El sistema constructiu d’aquesta església dona lloc a uns
paraments exteriors inclinats que, segons sembla en les
dades documentals de Gaudi, havien de tenir continuitat amb
la coberta formant una superficie continua. Aixd implica que,
tot i no estar completament construida I'església, els
paraments reben aigua de pluja, en part d’escolament, en
part directament. Els materials que formen la cara exterior son
relativament porosos (sobretot els morters de junta), de
manera que resulta inevitable que part de l'aigua de pluja

penetri a I'interior dels murs.
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Com s’ha comentat anteriorment, és probable que Gaudi
considerés que I'aigua no assoliria tot el gruix del mur i que,
un cop mullada la zona més externa, ja s’assecaria acabat el
esdeveniment de pluja. | en tot cas, originalment existia un
revestiment interior ('arrambador) de morter fi, molt compacte,
allisati amb un acabat amb cera (per tantimpermeable) que,
en cas que hi arribés l'aigua, I'aturaria. El sistema té els seus
problemes perque els murs reben aigua del terreny, la qual
cosa complica la seva evacuacié i evaporacio i, a més,
l'inevitable fissuracié per retraccidé del revestiment interior,

facilita el pas d’aigua en algunes circumstancies.

En qualsevol cas, tot i els problemes esmentats, el sistema
ha funcionat raonablement bé i I'aigua que accedeix a
l'interior és relativament poca i, com s’ha comentat en apartats
anteriors, molt freqientment associada a entrades
excepcionals degut a disfuncions del sistema d’evacuacio
extern. La intervencio de restauracio no pot alterar el sistema
constructiu ni la textura dels paraments, per tant, cal conviure

amb la geometria i els materials i acabats existents.

No obstant aixo, per tal de millorar el comportament hidric
dels paraments exteriors, es recomana I|’aplicacio
d’hidrofugant en tota la seva superficie, preferiblement un
producte basat en nanoparticules de silici embolcallades
amb parafina. D’aquesta manera es reduira significativament
(practicament a zero) I'entrada d’aigua a través del sistema

pords dels materials de fagcana.

Tractament de les eflorescéncies

Les sals que afloren a l'interior es generen en mullar-se el
ciment que forma el formigé i els morters dels murs, es lixivien

elements alcalins i es formen sulfats i carbonats d’aquests.
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Atesa la massa dels murs (gruixos entre 60 i 90 cm), qualsevol
intent de dessalar aconseguira I'extraccio parcial de sals en
els pocs centimetres propers a la superficie, perd no afectara
les sals existents en els porus del gruix dels murs. Per tant,
és molt probable que aquestes tornin a sortir aprofitant
'estacié calida, que facilitara la migraciéo d’humitat cap els

fronts d’evaporacio (interior i exterior).

Si, com es planteja en aquest estudi, es minimitza radicalment
’'entrada d’aigua als murs (hidrofugant la cara externa i
actuant en les filtracions d’escolament), es pot assegurar que
la generaci6é de sals, si no esdevé nul-la, es reduira
significativament. Si no se’n formen més, la migracio a 'estiu
fara migrar les existents, perd el procés tendira

assimptoticament a zero.

Per aquestes raons no es planteja el dessalat dels paraments
interiors sind unicament I'eliminacié de sals superficials, tot i
sabent que -probablement- tornaran a apareixer. Davant
d’aquest procés, es recomana el seu raspallar a mida que
vagin aflorant, sabent que el procés tendira lentament a

desapareixer en tant es mantingui limitada I'entrada d’humitat.

Relleus amb trencadis de vidre

Com s’ha comentat anteriorment, el despreniment de peces
de vidre es deu a dos factors: la desnaturalitzacio de la cola
que els mantenia originalment adherits i la
colonitzacié de la interfase vidre-morter,
afavorida per I'entrada d’aigua i la colonitzacié
de la cola existent. Aquest efecte resulta més
dramatic en les substitucions fetes en la
restauracio del 2002 perque, a més de

degradar-se I'adhesiu emprat, els espais per
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entrar aigua son meés importants que els originals en no

ajustar-se les peces al motlle existent en el morter de base.

Per aix0 es planteja una revisié de la totalitat de vidres existents
en aquests relleus (exceptuant els protegits pel porxo, que
estan en bon estat de conservacio) i I'extraccié dels vidres
poc adherits o que presentin biocolonitzacié en la interfase
(6bviament, numerant i emmagatzemant les peces per a la
seva posterior recol-locacid). Un cop retirades, caldra
procedir a la seva neteja amb aigua lleugerament acidulada
(pH ~ 6,5) i sabd, evitant cap accié mecanica o raspallat que
pugui arribar a ratllar els vidres, ni que sigui
imperceptiblement. La rad és que la majoria de vidres
analitzats son alcalins i un pH basic o fins i tot neutre, podria

propiciar la seva degradacio.

Per a la reposicio, tant de les peces extretes con de les
recreacions de les que manquen d’una mida i forma el més
similar possible al seu allotjament, es proposa la seva adhesio
amb cianocrilat sobre el morter ben net. Un cop assecat i
estable I'adhesid del vidre, per tal d’evitar I'entrada d’aigua
a la interfase amb el morter i la seva colonitzacid, s’aconsella
el segellat de les vores amb morter de calg aeria dopat amb
un 5% de nanoparticules d’oxid de titani (anatasa), que tenen
una accio fotocatalitica que dificulta la instal-lacié de
microorganismes. Posteriorment, es pot hidrofugar el conjunt

per a major seguretat.

Ceramiques vidriades

Hi ha peces ceramiques vidrades que formen part diverses
decoracions de trencadis que han perdut parcialment la capa

de vidre. Aix0 passa majoritariament en aquelles que tenen
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una engalva entre la pasta i el vidre, el que -de vegades-

dificulta 'adhesio d’aquest.

En aquests casos no es recomana la substitucié

de la peca perqué aquesta operacio produiria

un dany significatiu en la decoracio. Per tant, es
suggereix la restauracié in situ amb una
aplicacio d’'una capa de poliureta adequadament carregada
i acolorida per imitar el color del vidriat a restaurar. Préeviament
caldria netejar la superficie de les zones amb pérdues i
eliminar la part d’engalva que sigui pulverulenta o poc
adherida. També és important especificar que tant les
carregues com els pigments han de ser inorganics i estables
alallum, pel que es recomana tenir-ho en compte en el control

de qualitat de la intervencio.

Despreniments de revestiments

Hi ha algun punt que, associat a una fissura,
s’ha produit despreniment parcial del
revestiment d’alguns elements. Segons el
grau de separacié es pot plantejar la injeccio

de morter hidraulic forca liquid per tal de
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recuperar la continuitat de les capes existents i, en el casos
de despreniment total o perdua material, es pot restituir amb
un morter de similars caracteristiques, aconseguint les

textures i colors originals.
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